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LUMA-keskus Suomen tutkimus- ja
kehittamistoiminnan linjaukset

1. Johdanto

LUMA-keskus Suomen johtokunta vahvisti kokouksessaan 11.11.2017
esityksen kansallisen LUMA-tutkimusohjelman perustamisesta. Esitys
sisdlsi toimenpiteena tutkimus- ja kehittamistoiminnan linjausten
laatimisen. Linjauksia voidaan hyddyntad mm.
kumppanuusneuvotteluissa ja oheistaa ne liitteeksi
tutkimusrahoitushakemuksiin.

Tarve LUMA-toimintaan liittyvan yliopistoille tarkean tieteellisen
tutkimuksen vahvistamiselle ja systematisoinnille on ilmeinen, silla se
tukee seka tutkimuslahtoista oppimisen ja opiskelun kehittamista etta
edesauttaa yliopistotasoista LUMA-toiminnan vakiinnuttamista.

Yhteiset linjaukset ovat valttamattomat verkoston piirissa tapahtuvan
tutkimus- ja kehittamistoiminnan koordinaation vuoksi. Tutkimuksen
olisi tarkeaa muodostaa jatkumo, toisin sanoen pitkalla aikavalilla eri
tutkimushankkeiden tulisi nivoutua eheéaksi kokonaisuudeksi, vaikka
uudet tutkimusavaukset suuntautuisivatkin uusille alueille. Paikallisissa
LUMA-keskuksissa voidaan profiloitua tutkimuksen osalta, mutta
samalla keskusten eri profiilit yhdessa muodostavat kattavan
kokonaisuuden, joka tukee valtakunnallisia LUMA-linjauksia ja
kehittamishankkeita. Linjaukset eivat esta LUMA-keskuksia
toteuttamasta jatkossakin oman osaamisalueensa intresseihin liittyvaa
tutkimusta, joka liittyy matematiikan, luonnontieteiden ja teknologian
opetukseen.

Tama asiakirja on valmisteltu verkoston hallinnossa ja ollut
LUMA-keskusten kommentoitavana kevaalla 2018. Verkoston
johtokunta on kokouksessaan 4.6.2018 vahvistanut linjaukset ja
valtuuttanut puheenjohtajan viimeistelemaan asiakirjan vahaisin
tasmennyksin.
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2. LUMA-keskus Suomi kehittaa pedagogisia innovaatioita
tutkimuspohjaisesti

LUMA-keskus Suomen keskeisena tarkoituksena on kehittaa tieteellisen
tutkimuksen avulla pedagogisia innovaatioita matematiikan,
luonnontieteiden/ymparistoopin ja teknologian opetukseen.

LUMA-keskus Suomi on luonteeltaan erityisesti asiantuntija-, tutkimus-
ja kehittamisorganisaatio, joka ei itse valttamatta toteuta kaikkia
kehitettavia/kehitettyja toimintakonsepteja, ainakaan pysyvasti, vaan
jakaa ne avoimesti kaikkien toimijoiden kayttoon.

Tutkimus- ja kehittamistoiminnassa hyddynnetaan metodologioita
tapauskohtaisesti.

Merkittavasti kdytetaan kehittamistutkimuksen (design-based research,
DBR) iteratiivista metodologiaa, silla se tuottaa paitsi uutta teoreettista
tietoa, myos suoraan arjen toimintaa palvelevia uusia kayttokelpoisia
ratkaisuja, kuten oppimisymparistdja, toimintakonsepteja, pedagogisia
lahestymistapoja tai aineistoja. Saadun teoreettisen tutkimustiedon
pohjalta voidaan taas kehittaa nykyisia ja uusia toimintamuotoja.

Lisaksi oppimisanalytiikkaa pyritaan hyodyntamaan yha useammin
tutkimuksen ja kehittamisen mahdollistajana. On tarkeaa tutkimuksen
avulla pyrkia ymmartamaan, miten oppimista, oppimisymparistoja ja
oppimista edistavia teknologioita voidaan soveltaa pedagogisesti
perustellusti eri oppimis- ja opetustilanteissa. Oppimisanalytiikan avulla
voidaan erinomaisesti ymmartaa, miten tieto- ja viestintateknologian eri
osa-alueita voidaan hyodyntaa LUMA-aineiden oppimisessa,
opetuksessa ja opettajankoulutuksessa.

3. Non-formaalit oppimisymparistot tutkimuksen ja kehittamisen
keskeisimpina ymparistoina ja kohteina

LUMA-keskus Suomi kehittda monenlaisissa non-formaaleissa
oppimisymparistdissa tapahtuvan tieteenalojen rajat ylittavan tiede- ja
teknologiakasvatustoiminnan ja sen tutkimuksen kautta pedagogisia
innovaatioita, kuten uudenlaisia oppimisymparistgja,
toimintakonsepteja, lahestymistapoja ja aineistoja. Tutkimus ja
kehittaminen voi tapahtua yliopistojen omissa ja/tai yhteisty6tahojen
tiede- ja teknologiakasvatuksen oppimisymparistoissa.


http://www.designbasedresearch.org/reppubs/DBRC2003.pdf
http://www.designbasedresearch.org/reppubs/DBRC2003.pdf
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Non-formaaleja oppimisymparistoja ovat mm. lasten ja nuorten ja koko
perheiden vapaa-ajan tiede- ja teknologia-aktiviteetit, kuten kerhot, leirit,
juhlat ja tapahtumat seka kotona tapahtuva harrastaminen. Sellaisiksi
voidaan osittain lukea myos opetuksen osana hyédynnettavat
luokkahuoneiden ulkopuoliset oppimisymparistot, esimerkiksi tiede- ja
teknologialuokat, museot, tiedekeskukset ja luonto. Edella mainitut
oppimisymparistot voivat olla myos kokonaan tai osittain virtuaalisia.

Oppimisymparistoissa oppimisen ja opetuksen osaamisen kohteina
ovat lapset ja nuoret seka heidan huoltajansa tai koko perheet yhdessa.
Toiminta kohdentuu my0s opettajaksi opiskelevien tai nykyisten
opettajien tai ohjaajien osaamisen kartuttamiseen. Tutkimuskohteena
voi olla my6s eri toimijoiden yhteisollisyys ja toimijuus oppimisen
tukena ja edesauttajana.

4. Painopistealueet ohjaavat tutkimusta ja kehittamista

Tiede- ja teknologiakasvatuksen yhtena tarkeana paamaarana on
kestavan kehityksen edistaminen.

Painopisteena tutkimuksessa ja kehittamisessa on tieteellisten ja
teknologisten prosessien luonteesta juontuva
e tutkimuksellinen ja toiminnallinen tiede-opiskelu
e ilmi6ita kokonaisuuksina tarkasteleva, tieteen, teknologian (ja
taiteiden) eri aloja eheyttava opiskelu

Keskeista on myds kehittaa tutkimusperusteisesti mielekkaita tapoja
kaikenlaisen tiede- ja teknologiaopetuksen osalta
e tieteen/teknologian uusimpien innovaatioiden huomiointiin seka
e modernin teknologian hyddyntamiseen

5. Tutkimus- ja kehittamistoiminnan organisointi

Paikallisissa LUMA-keskuksissa tehdaan tutkimus- ja
kehittamistoimintaa keskukselle luonteenomaisella tavalla. Tutkijat ja
kehittajat voivat hankkeesta riippuen edustaa yliopistonsa eri
tieteenaloja ja yksikoitda. LUMA-keskusten toimijoilla on sen lisaksi
luonteva rooli tutkimus- ja kehittamistoiminnan koordinoinnissa. Tutkijat
ja kehittajat voivat vaihdella hankkeesta toiseen ja edustaa yliopistonsa
eri tieteenaloja ja yksikkoja.

Tutkimusta ja -kehittamista voidaan tehda seka suuremmissa
kansallisissa ja/tai kansainvalisissa hankkeissa etta pienempina
tutkimuksina, kuten opinndytetdina (esim. pro gradu tai vaitoskirja).
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On yleista, etta tiede- ja teknologiakasvatuksen tutkimisen ja
kehittamisen rinnalla LUMA-keskuksissa tutkitaan formaalia
kouluopetusta tai opettajankoulutusta. Tasta tutkimuksesta nousevat
kehittamistarpeet osaltaan suuntaavat LUMA-keskus Suomen tutkimus-
ja kehittamistoimintaa.

LUMA-keskus Suomen hallinnon on luontevaa toimia useamman eri
yliopiston yhteisten seka kansainvalisten LUMA-tutkimus- ja
kehittamishankkeiden koordinoivana tahona.

6. Tutkimusta ja kehittamista monipuolisessa yhteistyossa

Kansainvalista yhteistyotd, paaosin akateemisten tahojen kanssa
vahvistetaan. Jossain maarin jo vakiintunutta yhteisty6ta
eurooppalaisten tutkijoiden ja tiedekeskusten kanssa jatketaan ja
vakiinnutetaan.

Uutena merkittdvana kansainvalisena yhteisty6tahona on kiinalainen
LUMA China Center, joka on perustettu Beijing Normal Universityn
yhteyteen. Kiinassa on vahvaa osaamista mm. modernin teknologian
mielekkaassa hyodyntamisessa tiede- ja teknologiaopetuksen tukena.

Suunnitelmallinen yhteisty6 ulkomaisten kumppaneiden kanssa
tarvitsee yhteistydsopimusten avulla linjatut toimintamuodot ja
toiminnan tulee tukea LUMA-keskus Suomen tutkimus- ja
kehittamistoiminnan linjauksia.

Kansainvalista tutkimusyhteistyota pyritaan vahvistamaan myos mm.
vierailemalla ulkomailla alan tutkimuskeskuksissa seka isdnndimalla
ulkomaalaisten alan tutkijoiden Suomen-vierailuja.

7. Kehitetyt innovaatiot jaetaan avoimesti kaikkien kayttoon

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan tuotosten levittaminen on
ensiarvoista niiden vaikuttavuuden maksimoimiseksi.

Tutkimuspohjaisesti kehitettyja innovaatioita levitetaan kansallisesti ja
kansainvalisesti, yhdessa muiden tahojen kanssa, seka suoraan etta
vélillisesti, sovellettavaksi kaikenlaisessa (myds formaalissa) tiede- ja
teknologiaopetuksessa ja -oppimisessa eri koulutusasteilla, jopa
maailmanlaajuisesti.
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Levittaminen tapahtuu mm. yliopistoissa tulevia ja nykyisia opettajia
kouluttamalla, yliopistojen ja muiden tahojen jarjestamissa
tapahtumissa, akateemisen ja populaarin monimediaisen julkaisemisen
muodossa, ja kansainvalisesti myos mm. tutkijavaihdoilla ja
koulutusviennilla. Innovaatiot leviavat kayttoon seka non-formaaleihin
ettd formaaleihin oppimisymparistéihin.

Tutkimusta julkaistaan tiedeyhteisdlle artikkeleina kotimaisissa ja
kansainvalisissa vertaisarvioiduissa open access -julkaisuissa,
konferenssi-esityksina ja proceedings-julkaisuissa seka opinnaytetoina
(kandidaatin tutkielmat, pro gradut, lisensiaatin tutkielmat, vaitoskirjat).

LUMA-keskus Suomella on monia omia kanavia, kuten Valtakunnalliset
LUMA-paivat / International LUMAT Symposium seka vertaisarvioitu
LUMAT-verkkojulkaisu ja konferenssi- ja hankejulkaisuihin keskittyvat
LUMAT-B-verkkojulkaisu, kuin myos verkkosivuston uutisosiot
LUMA-sanomat ja LUMA News.

Tutkimuksen kautta kehitettyjen innovaatioiden avoin jakaminen edistaa
myos uuden liiketoiminnan syntymista.



