TEHTAVA 1: Vetti pakkasessa

Tarvikkeet:
o Eri kokoisia laakeruiskuja, joissa on tilavuusasteikko
e Sinitarra tai muu korkki laakeruiskuille
o (Elintarvikevarilla varjattya) kylmaa vetta astiassa

Ohjeet:

1. Ota ladkeruiskuun vetta astiasta, mutta ala tayta sita kokonaan vedella. Sinetoi
ruiskun nokkaosa sinitarralla tai muulla vastaavalla tiiviilla, vetta pitavalla materiaalilla.

2. Mittaa veden tilavuus millilitroina.

Veden tilavuus: ml

3. Laita taytetty ruisku pakkaseen (ulos tai pakastimeen) ja anna jaatya kunnolla.
4. Kun vesi on jaatynyt ruiskussa, mittaa jaan tilavuus.

Jaan tilavuus: ml

5. Laske, kuinka paljon veden tilavuus muuttui prosenteissa.

jaan tilavuus—veden tilavuus

* 100 % =

veden tilavuus

6. Vertaile tulostasi luokkasi muihin mittaustuloksiin. Mita huomaatte?

7. Selita havaintosi siita, mita vedelle tapahtuu sen jaatyessa.




TEHTAVA 1: Vetti pakkasessa — Opettajalle @Pisara
kerrallaan

vesitalous matemaattisena iimiona

Oppimateriaalista:

Tama tehtavad on osa oppimateriaalikokonaisuutta Pisaran matka - matematiikkaa
vedesta. Materiaali tarjoaa opintokokonaisuuden veden tarkasteluun matemaattisena
ilmiona. Siina Pisara seikkailee lapi veden kiertokulun kuusi vaihetta: sadanta, virtaus ja
varastoituminen, vedenpuhdistus, kotitalous, teollisuus ja takaisin kiertoon.
Tarkoituksena on tehda oppilaille nakyvaksi, miten matemaattisia taitoja hyédynnetaan
arjessa ja yhteiskunnassa.

Vettd pakkasessa -tehtdvan pilottiversio julkaistaan osana LUMA-keskus Suomen
jarjestamaa LUMA-viikkoa helmikuussa 2026. Valmis materiaali julkaistaan
kokonaisuudessaan Pisara kerrallaan -hankkeen paattyessa vuoteen 2027 mennessa.

Tehtavasta:

Tehtavassa harjoitellaan muutosprosentin laskemista, veden tilavuuden tutkimista ja
mittaamista seka tulosten vertailua ja paatelmien tekemista. Huomiothan oppituntia
suunnitellessa, etta veden jaatymiseen voi kulua pakkasasteista riippuen enemman kuin
yhden oppitunnin verran. Tavoitteena on, ettd oppilaat huomaavat veden laajenevan
jaatyessaan noin 10 %, riippumatta vesinaytteen tilavuudesta.

Yhdessa voidaan myds pohtia, miten ilmido nakyy arjessa: millaista vahinkoa vesi voi
aiheuttaa jaatyessaan? Esimerkiksi tayttd juomapulloa ei kannata jattaa talvella
kylmaan, silla se voi rikkoutua. Muita esimerkkeja voisi olla putkien halkeaminen, teiden
vaurioituminen, kallioiden mureneminen ja laitteiden osien rikkoutuminen.
Jatkotehtavana voisi selvittaa, kuinka paljon vetta voi tayttaa 0,5 L tai 1,5 | pulloon, ettei
se rikkoudu pakastuessaan.
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7. Selité hevsintosi sits, mité vedelle tapahtuu sen jédtyesss.




